1.- DATOS DE LA ASIGNATURA

Nombre de la asignatura: Disefio de Vehiculos Marinos
Carrera: Ingenieria Naval
Clave de la asignatura: NVC-1016

(Créditos) SATCA®: 2-2-4

2.- PRESENTACION

Caracterizacion de la asignatura.

Esta asignatura aporta un elemento de competencia al perfil profesional del
Ingeniero Naval para adquirir las capacidades y habilidades en una competencia
profesional:

» Evaluar la factibilidad técnica econémica de proyectos navales atendiendo
sus requerimientos de operaciéon y de mercado.

Este elemento de competencia se integra con otros en la unidad de competencia
siguiente:

v' Formular el disefio del producto naval atendiendo los requerimientos de
pardmetros técnicos, tecnoldgicos, normativos, econdmicos, financieros,
sociales y ambientales.

El elemento de competencia consiste en el siguiente desempefio especifico:

e Disefar la arquitectura y sistemas del producto naval en base a criterios de
arquitectura naval, ingenieria marina y normativa aplicable.

Su importancia es relevante en el area de desempefio de proyectos ya que es una
herramienta esencial para el disefio de vehiculos marinos.

La asignatura consiste de un curso de disefio de vehiculos marinos donde el énfasis
se centra en la aplicacion de los procesos de disefio correspondientes a cada fase
del disefio de vehiculos marinos.

Tiene como pre-requisitos Métodos de Disefio de Vehiculos Marinos, Resistencia y
Propulsion, Analisis estructural Naval 1l y Sistemas Auxiliares, y hacia adelante es
pre-requisito de Proyecto de Disefio de Vehiculos Marinos.
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Intencidn didactica.

Se organiza el temario en cuatro unidades, delimitando claramente los
procedimientos por fase del disefio de vehiculos marinos.

La primera unidad se subdivide en tres subtemas. El primer subtema aborda los
conceptos de planificacién estratégica y tactica asi como los puntos basicos de la
administracion de proyectos. El segundo subtema describe la técnica de la
estructura de desglose o divisién del trabajo del proyecto (disefo). El tercer subtema
proporciona la organizacion del trabajo del disefio, la clarificacion del objetivo del
disefio, las actitudes y restricciones hacia el disefio, la informacién adicional de
antecedentes sobre el disefio, la formulacion de la estrategia para resolver el
disefio y, las tacticas a usar para el desarrollo de las tareas del disefio.

La segunda unidad se subdivide en cuatro subtemas. El primer subtema aborda el
proceso iterativo del disefio en su fase conceptual iniciandolo mediante el analisis de
la misiébn del vehiculo o artefacto naval y la primeras aproximaciones de
estimaciones de pesos, volumenes y costos, generando ideas para resolver los
problemas derivados de la mision, desarrollando las medidas econdmicas de mérito,
la modelacién del problema para su optimizacién, los andlisis de sensibilidad vy, la
delineacion del disefio de los sistemas integrados. El segundo subtema describe las
primeras aproximaciones al analisis de mercado, la investigacion del mercado del
producto naval, la seleccion y el disefio para un mercado especifico y, la estimacién
de la tasa de flete u otra medida econémica que el mercado estaria dispuesto a
pagar y el armador a aceptar. El tercer subtema proporciona el analisis del proceso
de disefio conceptual. El cuarto subtema aplica e itera el proceso de disefo v,
discute la solucién encontrada en esta fase al disefio del producto naval.

La tercera unidad se subdivide en dos subtemas. El primer subtema proporciona la
fase del proceso correspondiente al disefio preliminar. El segundo subtema aplica e
itera el proceso de disefio y, discute la solucion encontrada en esta fase al disefio
del producto naval.

La cuarta unidad se subdivide en tres subtemas. El primer subtema proporciona la
fase del proceso correspondiente al disefio contractual. El segundo subtema aplica e
itera el proceso de disefio y, discute la solucidon encontrada en esta fase al disefio
del producto naval. El tercer subtema trata con la formulacion de la solucion
encontrada al disefio del producto naval como una especificacion técnica cuyo
propésito principal es definir los lineamientos que debera cumplir el constructor,
protegiendo los intereses del armador.

El enfoque sugerido para la materia requiere que las actividades practicas
promuevan el desarrollo de habilidades para la experimentacion, tales como:
identificacion, manejo y control de variables y datos relevantes; planteamiento de
hipotesis; trabajo en equipo; asimismo, propicien procesos intelectuales como
induccion-deduccion y analisis-sintesis con la intencion de generar una actividad




intelectual compleja; por esta razon varias de las actividades practicas se han
descrito como actividades previas al tratamiento tedrico de los temas, de manera
gue no sean una mera corroboracion de lo visto previamente en clase, sino una
oportunidad para conceptualizar a partir de lo observado. En las actividades
practicas sugeridas, es conveniente que el profesor busque so6lo guiar a sus
alumnos para que ellos hagan la eleccion de las variables a controlar y registrar.
Para que aprendan a planificar, que no planifique el profesor todo por ellos, sino
involucrarlos en el proceso de planeacion.

La lista de actividades de aprendizaje no es exhaustiva, se sugieren sobre todo las
necesarias para hacer mas significativo y efectivo el aprendizaje. Algunas de las
actividades sugeridas pueden hacerse como actividad extra clase y comenzar el
tratamiento en clase a partir de la discusion de los resultados de las observaciones.
Se busca partir de experiencias concretas, cotidianas, para que el estudiante se
acostumbre a reconocer los fendmenos fisicos en su alrededor y no sélo se hable de
ellos en el aula. Es importante ofrecer escenarios distintos, ya sean construidos,
artificiales, virtuales o naturales

En las actividades de aprendizaje sugeridas, generalmente se propone la
formalizacién de los conceptos a partir de experiencias concretas; se busca que el
alumno tenga el primer contacto con el concepto en forma concreta y sea a través
de la observacion, la reflexion y la discusién que se dé la formalizacion; la resolucién
de problemas se hara después de este proceso. Esta resolucion de problemas no se
especifica en la descripcion de actividades, por ser mas familiar en el desarrollo de
cualquier curso. Pero se sugiere que se disefien problemas con datos faltantes o
sobrantes de manera que el alumno se ejercite en la identificacion de datos
relevantes y elaboracion de supuestos.

En el transcurso de las actividades programadas es muy importante que el
estudiante aprenda a valorar las actividades que lleva a cabo y entienda que esta
construyendo su hacer futuro y en consecuencia actie de una manera profesional,
de igual manera, aprecie la importancia del conocimiento y los h4bitos de trabajo;
desarrolle la precision y la curiosidad, la puntualidad, el entusiasmo y el interés, la
tenacidad, la flexibilidad y la autonomia.

Es necesario que el profesor ponga atencién y cuidado en estos aspectos en el
desarrollo de las actividades de aprendizaje de esta asignatura

3.- COMPETENCIAS A DESARROLLAR

Competencias especificas:
Competencias genéricas
Disefiar la arquitectura y sistemas del
producto naval en base a criterios de | Competencias instrumentales




arquitectura naval, ingenieria marina y
normativa aplicable.

Capacidad de analisis y sintesis
Capacidad de organizar y planificar
Conocimientos generales basicos
Conocimientos basicos de la carrera
Comunicacion oral y escrita en su
propia lengua

Conocimiento de una segunda lengua
Habilidades basicas de manejo de la
computadora

Habilidades de gestion de
informacion(habilidad para buscar y
analizar informacion proveniente de
fuentes diversas

Solucion de problemas

Toma de decisiones.

Competencias interpersonales

Capacidad critica y autocritica
Trabajo en equipo

Habilidades interpersonales
Capacidad de trabajar en equipo
interdisciplinario

Capacidad de comunicarse con
profesionales de otras areas
Apreciacion de la diversidad y
multiculturalidad

Habilidad para trabajar en un
ambiente laboral

Compromiso ético

Competencias sistémicas

Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica
Habilidades de investigacion
Capacidad de aprender

Capacidad de adaptarse a nuevas
situaciones

Capacidad de generar nuevas ideas
(creatividad)

Liderazgo

Conocimiento de culturas y
costumbres de otros paises

Habilidad para trabajar en forma
autonoma

Capacidad para disefiar y gestionar




proyectos
e Iniciativa y espiritu emprendedor
e Preocupacion por la calidad
e Busqueda del logro

4.- HISTORIA DEL PROGRAMA

Lugar y fecha de . Observaciones
Y, L Participantes . o .,
elaboracion o revision (cambios y justificacion)

Instituto Tecnoldgico de: | Representantes de la | Andlisis y enriquecimiento
Boca del Rio y Mazatlan | academia de ingenieria
del 30 de noviembre del | naval
2009 al 23 de abril del
2010

5.- OBJETIVO(S) GENERAL(ES) DEL CURSO (competencias especificas a
desarrollar en el curso)

Disefiar vehiculos y artefactos marinos por medio de los procedimientos de disefio de
embarcaciones y plataformas marinas, arquitectura naval e ingenieria marina.

6.- COMPETENCIAS PREVIAS

e Utilizar los principios de Métodos de Disefio de Vehiculos Marinos para la
sintesis de disefio de embarcaciones y artefactos marinos

e Utilizar los principios y métodos de Analisis de Estabilidad para el analisis de
las condiciones intacta, dafiada y de botadura de vehiculos marinos

e Utilizar los principios y métodos de Resistencia y Propulsion para el analisis de
la resistencia al avance y de los dispositivos de propulsién de vehiculos
marinos




e Utilizar los principios y métodos de Andlisis Estructural Naval Il para el analisis
de la resistencia de la estructura de vehiculos marinos

e Utilizar los principios y métodos de Sistemas de Propulsion para el analisis de
ciclos de potencia y de sistemas de propulsion en vehiculos marinos

e Utilizar los principios y métodos de Sistemas Auxiliares para el analisis de
dispositivos y sistemas de transferencia de calor, refrigeracion, HVAC, y
eléctricos, en vehiculos marinos

e Utilizar los principios y métodos de Fundamentos de Vibraciones para el
andlisis de vibraciones de sistemas dinamicos y continuos mediante

modelacion matematica

e Utilizar las técnicas y tecnologia CAD de Dibujo en Ingenieria Naval para el
disefio de graficas y dibujos técnicos de la forma de vehiculos marinos

7.- TEMARIO

Unidad | Temas

Subtemas

1 Administracion del
proceso de disefo

2 Disefio conceptual
3 Disefio preliminar
4 Disefio contractual

1.1 Planeacioén estratégica y tactica de disefio
1.2 Estructura de desglose de trabajo de
disefio

1.3 Organizacién y control de trabajo de disefio

2.1 Andlisis de la mision

2.2 Andlisis de mercado

2.3 Proceso de disefio conceptual

2.4 Estudio técnico de disefio conceptual

3.1 Proceso de disefio preliminar
3.2 Estudio técnico de disefio preliminar

4.1 Proceso de diseio contractual
4.2 Estudio técnico de disefio contractual
4.3 Especificacion técnica

8.- SUGERENCIAS DIDACTICAS (desarrollo de competencias genéricas)

El profesor debe:




Ser conocedor de la disciplina que esta bajo su responsabilidad, conocer su origen y
desarrollo historico para considerar este conocimiento al abordar los temas.
Desarrollar la capacidad para coordinar y trabajar en equipo, orientar el trabajo del
estudiante y potenciar en él la autonomia, el trabajo cooperativo, y la toma de
decisiones. Mostrar flexibilidad en el seguimiento del proceso formativo y propiciar la
interaccion entre los estudiantes. Tomar en cuenta el conocimiento de los
estudiantes como punto de partida y como obstaculo para la construccion de nuevos
conocimientos.

e Propiciar actividades de metacognicion. Ante la ejecucion de una actividad,
seflalar o identificar el tipo de proceso intelectual que se realiz6: una
identificacion de patrones, un andlisis, una sintesis, la creacion de un
heuristico, etc. Al principio lo hara el profesor, luego sera el alumno quien lo
identifique.

e Propiciar actividades de busqueda, seleccion y analisis de informacion en
distintas fuentes.

e Fomentar actividades grupales que propicien la comunicacion, el intercambio
argumentado de ideas, la reflexion, la integracién y la colaboracion de y entre
los estudiantes.

e Observar y analizar fenbmenos y problematicas propias del campo
ocupacional.

e Relacionar los contenidos de esta asignatura con las demas del plan de
estudios a las que ésta da soporte para desarrollar una vision interdisciplinaria
en el estudiante.

e Propiciar el desarrollo de capacidades intelectuales relacionadas con la
lectura, la escritura y la expresion oral.

e Facilitar el contacto directo con materiales, instrumentos y software, al llevar a
cabo actividades practicas, para contribuir a la formacion de las competencias
para el trabajo experimental.

e Propiciar el desarrollo de actividades intelectuales de induccién-deduccion y
analisis-sintesis, que encaminen hacia la investigacion.

e Desarrollar actividades de aprendizaje que propicien la aplicacion de los
conceptos, modelos y metodologias que se van aprendiendo en el desarrollo
de la asignatura.

e Proponer problemas que permitan al estudiante la integracion de contenidos
de la asignatura y entre distintas asignaturas, para su analisis y solucion.

¢ Relacionar los contenidos de la asignatura con el cuidado del medio ambiente.

e Cuando los temas lo requiera, utilizar medios audiovisuales para una mejor
comprension del estudiante.

e Propiciar el uso de las nuevas tecnologias en el desarrollo de la asignatura
(procesador de texto, hoja de calculo, base de datos, graficador, internet,
paquetes de software, etc)

9.- SUGERENCIAS DE EVALUACION



La evaluacion debe ser continua y formativa por lo que se debe considerar el
desempefio en cada una de las actividades de aprendizaje, haciendo especial
énfasis en:

Informacion obtenida durante las investigaciones solicitadas plasmada en
documentos escritos.

Examenes escritos para comprobar el manejo de aspectos teoricos y
declarativos.

Solucién de casos practicos, con participacion individual o en grupo.
Participacion en proyectos y ensayos.

Formulacién de estrategias para resolver problemas.

Exposiciones por parte del alumno.

Préacticas de laboratorio o simulacién con paquetes de software.

Reportes escritos de las observaciones hechas durante las actividades, asi
como de las conclusiones obtenidas de dichas observaciones.

Utilizacidn de principios en la solucion de problemas.

Participacion activa y critica en clases.

Asistencia a tutorias.

Descripcidbn de otras experiencias concretas que podrian realizarse
adicionalmente.

10.- UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad 1: Administracién del proceso de disefio.

Competencia especifica a

Actividades de Aprendizaje

desarrollar
e Definir qué es planeacion estratégica y
Aplicar la administracion de planeacion tactica
proyectos al proceso de disefio de
vehiculos y artefactos navales e Comprender la importancia y el alcance

de las herramientas de planeacion
estratégica y tactica aplicadas a la
administracion de un disefio o proyecto

e Explicar el concepto de organizar en
modo flexible para la planeacion de una
tarea de disefio debido a que las
condiciones pueden cambiar conforme
avanza el trabajo

e Entender la importancia de llevar un




expediente donde se documente la
informacion sobre el disefio desde el
comienzo hasta el termino del mismo

Entender la importancia de la tarea de
disefio y el especialista requerido

Establecer una organizacion para una
tarea particular de disefio

Identificar las formas de establecer
objetivos de disefio

Conocer el alcance de la evaluacion del
mercado

Explicar el papel del disefiador y su
asesoria al cliente al examinar nuevas
posibilidades del disefio

Entender los posibles conflictos sobre la
aplicacién de reglas y regulaciones al
disefio entre el disefiador y el cliente

Comprender el impacto de las posibles
restricciones fisicas, de reglas y
regulaciones, y del cliente, sobre el
disefio

Identificar la informacién adicional para
comenzar la tarea de disefio en
sistemas de transporte maritimo y en
servicios de soporte de operaciones
offshore

Establecer, como tacticas iniciales de
la tarea de disenio, las variables
(decision, resultados e independientes),
el andlisis de sensibilidad preliminar y el
conocimiento existente

Preparar las tareas de trabajo de disefio

Explicar la técnica de estructura de




desglose de trabajo

Estructurar el desglose de trabajos de
disefio

Organizar las tareas de trabajo de
disefio

Formular las herramientas de control
para las tareas de trabajo de disefio

Unidad 2: Disefio conceptual.

Competencia especifica a
desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Disefar vehiculos y artefactos
navales en su fase conceptual.

Formular el estudio técnico del
disefio conceptual.

Desarrollar los requerimientos de la
mision

Aplicar estimaciones de pesos,
volimenes y costos

Distinguir las fases y sus técnicas de
disefio

Clarificar los objetivos

Desarrollar formulaciones abstractas
Desarrollar sintesis morfologicas
Aplicar analisis de valor

Aplicar técnicas de generacion de ideas

Desarrollar alternativas de soluciones de
problemas de disefio

Evaluar el factor de ingresos en la
seleccion final de las alternativas

Escoger entre alternativas de solucion
utilizando consideraciones econdmicas




denominadas medidas econdmicas de
meérito
Comprender el alcance de los modelos

fisicos y abstractos inherentes al disefio

Formular programas de optimizacion para
mejorar el disefio

Desarrollar analisis de sensibilidad para
investigar como las suposiciones y
parametros influyen en los resultados del
disefio

Formular pre-requisitos para el disefio de
sistemas integrados

Desarrollar la modelacion de un sistema
integrado

Establecer una plataforma para el disefio
del sistema

Establecer analisis econdmico de la
logistica del sistema integrado

Comprender la importancia de la
investigacion del mercado para el disefio

Identificar las fuentes de informacion del
mercado del disefo

Aplicar las fuentes de informacion del
mercado al disefio

Entender la naturaleza del desarrollo de
los mercados

Aplicar métodos especiales de
prondsticos

Entender las caracteristicas del mercado
y su impacto en el disefio

Comprender la importancia de la




selecciéon del mercado en el disefio

Identificar el proceso del disefio
conceptual

Desarrollar estudios de parametros para
la derivacion de las proporciones

Analizar datos empiricos para la
derivacién de las proporciones

Integrar el estudio del disefio conceptual

Unidad 3: Disefio preliminar.

Competencia especifica a
desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Disefiar vehiculos y artefactos
navales en su fase preliminar.

Formular el estudio técnico del
disefio preliminar.

Analizar el impacto de la misién sobre el
disefio

Identificar el proceso del disefio
preliminar

Determinar las caracteristicas de las
lineas de forma del casco

Delinear las lineas de forma del casco

Calcular las curvas hidrostéticas y de
Bonjean

Analizar la longitud inundable y el
francobordo del casco

Estudiar la disposicion general de la
maquinaria y del casco

Analizar los requerimientos
estructurales




Analizar los requerimientos de
velocidad y potencia

Desarrollar estimaciones del peso y el
centro de gravedad del peso en rosca

Analizar los articulos del peso muerto,
capacidades y centros de gravedad

Analizar la estabilidad intacta y el trim
Analizar la estabilidad dafada
Desarrollar estimaciones de costos

Aplicar iteraciones al proceso del disefio
preliminar

Integrar el estudio del disefio preliminar

Unidad 4: Disefio contractual.

Competencia especifica a
desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Disefiar vehiculos y artefactos
navales en su fase contractual

Formular el estudio técnico del
disefio contractual y la
especificacion técnica.

Identificar el proceso de disefio
contractual

Formular la sintesis estructural del
casco

Seleccionar los materiales de la
estructura del casco

Formular la sintesis del sistema de
propulsion

Seleccionar la maquinaria, equipos y
dispositivos del sistema de propulsion

Formular la sintesis de los sistemas no
propulsivos




e Seleccionar la maquinaria, equipos y
dispositivos de los sistemas no
propulsivos

e Integrar el estudio del disefio
contractual

e Desarrollar la especificacion técnica
preliminar

11.- FUENTES DE INFORMACION

NECESARIA PARA EL ESTUDIO Y PRESENTACION DE _EXAMENES

1. Watson, D. G. M., Practical Ship Design (Vol. 1), Ed. ELSEVIER

2. Rawson, K. J., & Tupper, E. C., Basic Ship Theory (Vol. 1 & 2) 3". edition, Ed.
LONGMAN

3. Erichsen, Stian, Management of Marine Design, Ed. BUTTERWORTHS

RECOMENDADA COMO SUPLEMENTO

Chakrabarti, Subrata K., Handbook of Offshore Engineering, Ed. ELSEVIER
Fyson, John, Design of Small Fishing Vessels, Ed. Fishing News Books LTD
Lamb, Thomas (Editor), Ship Design & Construction (Vol. 1&2), Ed. SNAME
Harrington, Roy L., Marine Engineering (Editor), Ed. SNAME

Wilson, James F. (Editor), Dynamics of Offshore Structures, Ed. John Wiley &
Sons

De Silva, Clarence W. (Editor), Vibration and Shock Handbook, Ed. Taylor &
Francis
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12.- PRACTICAS PROPUESTAS

1. Crear el disefio contractual de un vehiculo marino

2. Experimentar con software para arquitectura naval e ingenieria marina disefio
de vehiculos y artefactos marinos







