1.- DATOS DE LA ASIGNATURA

Nombre de la asignatura: Sistemas Auxiliares
Carrera: Ingenieria Naval
Clave de la asignatura: NVF-1036

(Créditos) SATCA®: 3-2-5

2.- PRESENTACION

Caracterizacion de la asignatura.

Esta asignatura aporta dos elementos de competencia al perfil profesional del
Ingeniero Naval para adquirir las capacidades y habilidades en tres competencias
profesionales:

» Disefiar y evaluar vehiculos y artefactos marinos mediante procesos de
disefio e ingenieria naval asi como las normas, reglamentos y codigos
correspondientes.

» Dirigir la comercializacion y licitacion de nuevas construcciones y servicios de
mantenimiento y reparacion de vehiculos y artefactos marinos por medio de
los procesos de mercadotecnia y la normativa aplicable.

» Inspeccionar vehiculos y artefactos marinos, sus sistemas, maquinarias,
equipos y materiales, en base a las normas, reglamentos y cédigos que
regulan su operacion.

Estos elementos de competencia se integran con otros en las tres unidades de
competencia siguientes:

v Disefiar, analizar y evaluar los sistemas de ingenieria de los productos
navales de acuerdo con los requerimientos de la ingenieria y normativa que
soporta su funcionalidad.

v' Formular estrategias y planes de comercializacién de los productos y
servicios navales de acuerdo con los requerimientos pronosticados del
comportamiento del mercado y de la meta de participacion establecida.

v' Distinguir el funcionamiento de la arquitectura, sus sistemas, maquinarias y
equipos de embarcaciones y artefactos navales, de acuerdo con sus
requerimientos de funcionalidad, ciencias de ingenieria, y su normativa.

! Sistema de asignacion y transferencia de créditos académicos




Los elementos de competencia consisten en los siguientes desempefios especificos:

e Analizar los sistemas auxiliares de la propulsion en base a criterios de
ingenieria marina y normativa aplicable.

e Evaluar los sistemas auxiliares de propulsién requeridos por los vehiculos
marinos.

Su importancia es relevante en las areas de desempefio de ingenieria, marketing e
inspeccién y certificacion ya que es una herramienta esencial para el analisis y
evaluacion de los sistemas auxiliares de propulsion de vehiculos marinos.

La asignatura consiste de un curso de sistemas auxiliares de propulsion donde el
énfasis se centra en la aplicacion de los principios y procedimientos de andlisis de
transferencia de calor, refrigeracion, aire acondicionado, calculos HVAC, y sistemas
eléctricos.

Tiene como pre-requisitos Sistemas de Propulsion y Maquinas Eléctricas, es pre-
requisito de Disefio de Vehiculos Marinos, y esta relacionada hacia adelante con
Proyecto de Disefio de Vehiculos Marinos.

Intenciédn didactica.

Se organiza el temario en cuatro unidades, delimitando claramente los
procedimientos de andlisis de transferencia de calor y de sistemas de refrigeracion,
HVAC, y eléctricos.

La primera unidad se subdivide en seis subtemas. El primer subtema aborda los
fundamentos de la transferencia de calor por conduccién, la ecuacion de la
conduccion de calor, la conduccion de calor en regimenes estable y transitorio y, la
herramienta de los métodos numéricos. El segundo subtema describe los
fundamentos de la transferencia de calor por conveccion, la conveccion forzada
externa e interna y, la conveccion natural. El tercer subtema proporciona los
fundamentos de la radiacion térmica vy, la transferencia de calor por radiacion. El
cuarto subtema trata la clasificacion de generadores de vapor marinos, las
consideraciones en la seleccion de una caldera, los aspectos principales en el
disefio de calderas y, los estandares de operacién de calderas. El quinto subtema
discute los condensadores, principal y auxiliares, las caracteristicas principales, los
aspectos principales en el disefio de condensadores y, el analisis del funcionamiento
de la superficie del condensador y la prediccidon a partir del disefio de la geometria.
El sexto subtema trata los fundamentos de los intercambiadores de calor, las
disposiciones de los intercambiadores de calor de tipo coraza-tubo, los aspectos
principales del disefio térmico, hidrodinamico y mecanico de los intercambiadores de
calor de tipo coraza-tubo, los intercambiadores de calor de tipos de placa y
compacto y, las aplicaciones de los intercambiadores de calor.




La segunda unidad se subdivide en cuatro subtemas. El primer subtema aborda los
refrigeradores y bombas de calor, el ciclo invertido de Carnot, el ciclo ideal y real de
refrigeracion por compresion de vapor, la seleccion del refrigerante adecuado, los
sistemas de bombas de calor, los sistemas innovadores de refrigeracion por
compresion de vapor, los ciclos de refrigeracion de gas y, los sistemas de
refrigeracion por absorcion. El segundo subtema describe la composicion de una
mezcla de gases (fracciones molares y de masa), el comportamiento P-v-T de
mezclas de gases (ideales y reales) y, las propiedades de mezcla de gases ( ideales
y reales). El tercer subtema proporciona los fundamentos de mezclas de gas-vapor,
el aire seco i el aire atmosférico, la humedad especifica y relativa del aire, la
temperatura del punto de rocio, las temperaturas de saturacion adiabatica y de bulbo
hiamedo, la carta psicrométrica y, la comodidad humana y acondicionamiento del
aire. El cuarto subtema trata los procesos de acondicionamiento del aire, el
calentamiento y enfriamiento simples, el calentamiento con humidificacion, el
enfriamiento con deshumidificacién, el enfriamiento evaporativo, el mezclado
adiabatico de flujos de aire y, las torres de enfriamiento hiumedo.

La tercera unidad se subdivide en cuatro subtemas. El primer subtema introduce los
aspectos generales, las peculiaridades del disefio HVAC marino, el proceso de
disefio y, los sistemas distributivos. El segundo subtema describe las condiciones de
disefio en los espacios de aire acondicionado, en los espacios sin aire
acondicionado, la practica de disefio de sistemas de aire acondicionado y, los
estandares de aire y vapor. El tercer subtema proporciona los componentes de
carga de salén y calculos, la transmision de carga, la transmision de carga mas la
carga solar, la carga de alumbrado, la carga de equipos, la carga del personal, la
carga por infiltraciones y la carga de ventilacion. El cuarto subtema trata los
componentes de carga de sistema y célculos, la carga de salon, la carga de ductos
de distribucion, la carga de trayectoria de retorno y, la carga de aire externa. El
quinto subtema discute el cuaderno de calculos de HVAC, el listado de
equipamiento por compartimento, los calculos de carga por calefaccion y
enfriamiento, la carta psicrométrica, el resumen de enfriamiento, el resumen de
calefaccion, el resumen de ventilacion y, el estudio de caso de HVAC.

La cuarta unidad se subdivide en siete subtemas. El primer subtema aborda la
introduccion a los sistemas eléctricos y el sistema de potencia, el alcance, el analisis
de carga, el voltaje y la frecuencia del sistema, la configuracion del sistema vy, la
proteccion del sistema. El segundo subtema describe los grupos de generadores, las
baterias acumuladoras, las celdas de combustible, los grupos de moto-generadores,
los convertidores de potencia de estado sélido, los transformadores vy, los
suministros de potencia no interrumpibles. El tercer subtema proporciona los
conceptos de distribucion, las caracteristicas de distribucion de potencia de servicio
del buque, la distribucion de potencia de emergencia, la distribucion de potencia
especial, los cuadros de distribucion, los cuadros de mando y, los circuitos de
distribucion de potencia. El cuarto subtema trata la arquitectura del sistema de
control y la automatizacion. El quinto subtema discute la definicion de los
requerimientos, los motores y controles, las cargas resistivas, el alumbrado, la
electronica y, otras cargas miscelaneas. El sexto subtema describe el criterio de




iluminacion, los accesorios de alumbrado, el layout del alumbrado, el sistema de
distribucion del alumbrado y las luces de sefalizacién y luces de busqueda. El
séptimo subtema proporciona informacién sobre los sistemas de comunicacion
interior y exterior asi como los sistemas de navegacion.

El enfoque sugerido para la materia requiere que las actividades practicas
promuevan el desarrollo de habilidades para la experimentacion, tales como:
identificacion, manejo y control de variables y datos relevantes; planteamiento de
hipotesis; trabajo en equipo; asimismo, propicien procesos intelectuales como
induccién-deduccion y analisis-sintesis con la intencion de generar una actividad
intelectual compleja; por esta razon varias de las actividades practicas se han
descrito como actividades previas al tratamiento tedrico de los temas, de manera
gue no sean una mera corroboracion de lo visto previamente en clase, sino una
oportunidad para conceptualizar a partir de lo observado. En las actividades
practicas sugeridas, es conveniente que el profesor busque so6lo guiar a sus
alumnos para que ellos hagan la eleccion de las variables a controlar y registrar.
Para que aprendan a planificar, que no planifique el profesor todo por ellos, sino
involucrarlos en el proceso de planeacion.

La lista de actividades de aprendizaje no es exhaustiva, se sugieren sobre todo las
necesarias para hacer mas significativo y efectivo el aprendizaje. Algunas de las
actividades sugeridas pueden hacerse como actividad extra clase y comenzar el
tratamiento en clase a partir de la discusion de los resultados de las observaciones.
Se busca partir de experiencias concretas, cotidianas, para que el estudiante se
acostumbre a reconocer los fendémenos fisicos en su alrededor y no solo se hable de
ellos en el aula. Es importante ofrecer escenarios distintos, ya sean construidos,
artificiales, virtuales o naturales

En las actividades de aprendizaje sugeridas, generalmente se propone la
formalizacién de los conceptos a partir de experiencias concretas; se busca que el
alumno tenga el primer contacto con el concepto en forma concreta y sea a través
de la observacion, la reflexiéon y la discusion que se dé la formalizacion; la resolucion
de problemas se hara después de este proceso. Esta resolucion de problemas no se
especifica en la descripcién de actividades, por ser mas familiar en el desarrollo de
cualquier curso. Pero se sugiere que se disefien problemas con datos faltantes o
sobrantes de manera que el alumno se ejercite en la identificacion de datos
relevantes y elaboracion de supuestos.

En el transcurso de las actividades programadas es muy importante que el
estudiante aprenda a valorar las actividades que lleva a cabo y entienda que esta
construyendo su hacer futuro y en consecuencia actie de una manera profesional,
de igual manera, aprecie la importancia del conocimiento y los h4bitos de trabajo;
desarrolle la precision y la curiosidad, la puntualidad, el entusiasmo y el interés, la
tenacidad, la flexibilidad y la autonomia.

Es necesario que el profesor ponga atencién y cuidado en estos aspectos en el
desarrollo de las actividades de aprendizaje de esta asignatura




3.- COMPETENCIAS A DESARROLLAR

Competencias especificas:
Competencias genéricas
Analizar los sistemas auxiliares de la
propulsion en base a criterios de Competencias instrumentales
ingenieria marina y normativa aplicable. |= Capacidad de andlisis y sintesis

= Capacidad de organizar y planificar

Evaluar los sistemas auxiliares de = Conocimientos generales basicos
propulsion requeridos por vehiculos = Conocimientos basicos de la carrera
marinos. = Comunicacioén oral y escrita en su

propia lengua

= Conocimiento de una segunda lengua

= Habilidades basicas de manejo de la
computadora

= Habilidades de gestion de
informacion(habilidad para buscar y
analizar informacién proveniente de
fuentes diversas

= Solucion de problemas

= Toma de decisiones.

Competencias interpersonales

Capacidad critica y autocritica

Trabajo en equipo

Habilidades interpersonales

Capacidad de trabajar en equipo

interdisciplinario

e Capacidad de comunicarse con
profesionales de otras areas

e Apreciacion de la diversidad y
multiculturalidad

e Habilidad para trabajar en un
ambiente laboral

e Compromiso ético

Competencias sistémicas

e Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica

e Habilidades de investigacion

e Capacidad de aprender

e Capacidad de adaptarse a nuevas




situaciones

e Capacidad de generar nuevas ideas
(creatividad)

e Liderazgo

e Conocimiento de culturas y
costumbres de otros paises

e Habilidad para trabajar en forma
autonoma

e Capacidad para disefar y gestionar
proyectos

e Iniciativa y espiritu emprendedor

e Preocupacion por la calidad

e Busqueda del logro

4.- HISTORIA DEL PROGRAMA

Observaciones
(cambios y justificacion)

Lugar y fecha de

7, L Participantes
elaboracion o revision

Instituto Tecnolodgico de: | Representantes de la | Andlisis y enriquecimiento
Boca del Rio y Mazatlan | academia de ingenieria
del 30 de noviembre del | naval
2009 al 23 de abril del
2010

5.- OBJETIVO(S) GENERAL(ES) DEL CURSO (competencias especificas a
desarrollar en el curso)

Analizar dispositivos y sistemas de transferencia de calor, refrigeracion, HVAC y
eléctricos en vehiculos y artefactos marinos por medio de los procedimientos de las
ingenierias marina y eléctrica.

6.- COMPETENCIAS PREVIAS




e Utilizar los principios y métodos de Sistemas de Propulsion para el analisis de
ciclos de potencia y de sistemas de propulsion en vehiculos marinos

e Utilizar los principios y métodos de Mecénica de Fluidos para el analisis del
comportamiento de los fluidos en reposo 0 en movimiento y su interaccion con
solidos o con otros fluidos

e Utilizar los principios y métodos de Maquinas Eléctricas para el andlisis de
magquinas eléctricas y de sus técnicas de control

7.- TEMARIO
Unidad |Temas Subtemas
1 Transferencia de calor y |1.1 Mecanismo de transferencia de calor por

aplicaciones marinas

Termodinamica de
refrigeracion y
acondicionamiento del
aire

Calculos de calefaccion,
ventilacion y
acondicionamiento del
aire (HVAC)

Sistemas eléctricos

conduccion

1.2 Mecanismo de transferencia de calor por
conveccion

1.3 Mecanismo de transferencia de calor por
radiacion

1.4 Generadores de vapor marinos (calderas)
1.5 Condensadores principal y auxiliares

1.6 Intercambiadores de calor

2.1 Ciclos de refrigeraciéon

2.2 Mezclas de gases

2.3 Mezclas de gas-vapor

2.4 Procesos de acondicionamiento del aire

3.1lIintroduccién a los calculos de HVAC

3.2 Condiciones de disefio

3.3 Componentes de carga de salon y calculos
3.4 Componentes de carga de sistema 'y
calculos

3.5 Cuaderno de célculo de HVAC

4.1 Sistema de potencia

4.2 Fuentes y conversion de potencia

4.3 Distribucion de potencia

4.4 Control de la planta eléctrica

4.5 Sistemas y equipo eléctrico de consumo de
potencia

4.6 Sistemas de alumbrado

4.7 Sistemas de comunicacién y navegacion




8.- SUGERENCIAS DIDACTICAS (desarrollo de competencias genéricas)
El profesor debe:

Ser conocedor de la disciplina que esta bajo su responsabilidad, conocer su origen y
desarrollo histérico para considerar este conocimiento al abordar los temas.
Desarrollar la capacidad para coordinar y trabajar en equipo, orientar el trabajo del
estudiante y potenciar en él la autonomia, el trabajo cooperativo, y la toma de
decisiones. Mostrar flexibilidad en el seguimiento del proceso formativo y propiciar la
interaccion entre los estudiantes. Tomar en cuenta el conocimiento de los
estudiantes como punto de partida y como obstaculo para la construccion de nuevos
conocimientos.

e Propiciar actividades de metacognicion. Ante la ejecucion de una actividad,
sefalar o identificar el tipo de proceso intelectual que se realiz6: una
identificacibn de patrones, un analisis, una sintesis, la creacion de un
heuristico, etc. Al principio lo hara el profesor, luego sera el alumno quien lo
identifique.

e Propiciar actividades de busqueda, seleccion y andlisis de informacion en
distintas fuentes.

e Fomentar actividades grupales que propicien la comunicacion, el intercambio
argumentado de ideas, la reflexién, la integracion y la colaboracién de y entre
los estudiantes.

e Observar y analizar fenébmenos y problematicas propias del campo
ocupacional.

e Relacionar los contenidos de esta asignatura con las demas del plan de
estudios a las que ésta da soporte para desarrollar una vision interdisciplinaria
en el estudiante.

e Propiciar el desarrollo de capacidades intelectuales relacionadas con la
lectura, la escritura y la expresion oral.

e Facilitar el contacto directo con materiales, instrumentos y software, al llevar a
cabo actividades practicas, para contribuir a la formacion de las competencias
para el trabajo experimental.

e Propiciar el desarrollo de actividades intelectuales de induccién-deduccion y
andlisis-sintesis, que encaminen hacia la investigacion.

e Desarrollar actividades de aprendizaje que propicien la aplicaciéon de los
conceptos, modelos y metodologias que se van aprendiendo en el desarrollo
de la asignatura.

e Proponer problemas que permitan al estudiante la integracion de contenidos
de la asignatura y entre distintas asignaturas, para su analisis y solucién.

¢ Relacionar los contenidos de la asignatura con el cuidado del medio ambiente.



Cuando los temas lo requiera, utilizar medios audiovisuales para una mejor
comprension del estudiante.

Propiciar el uso de las nuevas tecnologias en el desarrollo de la asignatura
(procesador de texto, hoja de calculo, base de datos, graficador, internet,
paquetes de software, etc)

9.- SUGERENCIAS DE EVALUACION

La evaluacion debe ser continua y formativa por lo que se debe considerar el
desempefio en cada una de las actividades de aprendizaje, haciendo especial
énfasis en:

Informacion obtenida durante las investigaciones solicitadas plasmada en
documentos escritos.

Examenes escritos para comprobar el manejo de aspectos teoricos y
declarativos.

Solucion de casos practicos, con participacion individual o en grupo.
Participacion en proyectos y ensayos.

Formulacién de estrategias para resolver problemas.

Exposiciones por parte del alumno.

Practicas de laboratorio o simulacion con paquetes de software.

Reportes escritos de las observaciones hechas durante las actividades, asi
como de las conclusiones obtenidas de dichas observaciones.

Utilizacion de principios en la solucion de problemas.

Participacion activa y critica en clases.

Asistencia a tutorias.

Descripcidbn de otras experiencias concretas que podrian realizarse
adicionalmente.

10.- UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad 1: Transferencia de calor.

Competencia especifica a Actividades de Aprendizaje
desarrollar
e Analizar la transferencia de calor por
Analizar y evaluar generadores de conduccion
vapor, condensadores e
intercambiadores de calor marinos e Examinar la transferencia de calor por
conveccion




Emplear las aplicaciones con
conduccion y conveccion combinadas

Analizar la transferencia de calor por
conveccion forzada

Examinar la transferencia de calor por
conveccion natural

Analizar la transferencia de calor por
radiacion

Emplear las aplicaciones de los
mecanismos de la transferencia de
calor en intercambiadores de calor

Identificar los tipos de intercambiadores
de calor

Identificar la diferencia logaritmica
media de temperatura

Describir la disposicion del
intercambiador de calor de corazay
tubos

Explicar el disefio térmico e
hidrodindmico del intercambiador de
calor de coraza y tubos

Discutir el disefio mecanico del
intercambiador de calor de corazay
tubos

Describir los intercambiadores de calor
de placa y compacto

Emplear las aplicaciones marinas de
intercambiadores de calor

Describir las caracteristicas generales
de los condensadores

Explicar el disefio de condensadores




Analizar el desempefio del condensador
de superficie

Examinar las predicciones del
desemperiio de condensadores a partir
del disefio de la geometria

Identificar la clasificacion de
generadores de vapor de uso marino

Describir las consideraciones en la
seleccidon de una caldera

Explicar el disefio de calderas

Examinar la operacion de calderas

Unidad 2: Termodinamica de refrigeracion y acondicionamiento del aire.

Competencia especifica a
desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Analizar los ciclos de refrigeracion y
los procesos de acondicionamiento
de aire

Identificar los conceptos de refrigeradores
y bombas de calor y cdmo medir su
desempeiio

Analizar el ciclo de refrigeracion por
compresion de vapor ideal

Examinar el ciclo de refrigeracion por
compresién de vapor real

Revisar los factores involucrados

Seleccionando el refrigerante adecuado
para una aplicacion

Analizar la operacion de los sistemas de
refrigeracion y de bombas de calor

Evaluar el desempefio de sistemas
innovadores de refrigeracion por




compresion de vapor

Analizar los sistemas de refrigeracion de
gas

Identificar los conceptos de sistemas de
refrigeracion por absorcion

Revisar los conceptos de generacion de
potencia termoeléctrica y refrigeracion

Desarrollar reglas para determinar las
propiedades de una mezcla de gases no
reactiva a partir del conocimiento de la
composicion de la mezcla y de las
propiedades de los componentes
individuales

Definir las cantidades que se utilizan para
describir la composiciéon de una mezcla,
tales como la fraccion de masa, la
fraccion molar y la fraccion volumétrica

Aplicar las reglas para determinar las
propiedades de las mezclas a mezclas de
gases ideales y mezclas de gases reales

Predecir el comportamiento P-v-T de las
mezclas de gas con base en la ley de
presiones aditivas de Dalton y en la de
volimenes aditivos de Amagat

Usar el anadlisis de energia y de exergia
en procesos de mezclado

Diferenciar entre aire seco y aire
atmosférico

Definir y calcular la humedad especifica y
relativa del aire atmosférico

Calcular la temperatura del punto de rocio
del aire atmosférico




Relacionar la temperatura de saturacion
adiabatica y las temperaturas de bulbo
humedo del aire atmosférico

Aplicar los principios de la conversion de
la masa y de la energia en diferentes
procesos de acondicionamiento de aire

Unidad 3: Calculos de calefaccion, ventilacion y acondicionamiento del aire.

Competencia especifica a
desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Analizar y evaluar calculos de
HVAC en vehiculos y artefactos
navales

Identificar las aplicaciones de HVAC a
las embarcaciones y artefactos marinos

Describir las condiciones de disefio
para HVAC

Analizar los componentes de carga en
cuartos o salones y en sistemas

Calcular las componentes de carga en
cuartos y sistemas

Desarrollar la integracion del cuaderno
de célculos de HVAC

Unidad 4: Sistemas eléctricos.

Competencia especifica a
desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Analizar y evaluar los sistemas
eléctricos de vehiculos marinos

Identificar las reglas y regulaciones que
norman los sistemas eléctricos en
vehiculos marinos




Describir la documentacién de disefio
para los sistemas eléctricos en
vehiculos marinos de la especificacion,
del astillero constructor y de los
vendedores de los equipos

Identificar las caracteristicas generales
de sistemas de potencia

Describir el andlisis de carga, los
sistemas de voltaje y frecuencia, asi
como la configuracion del sistema

Examinar el sistema de proteccion a el
sistema de potencia eléctrico

Analizar los tipos y caracteristicas de
los generadores en vehiculos marinos

Describir las baterias y células de
combustible

Examinar los moto generadores en
aplicaciones marinas

Explicar los convertidores de potencia
de estado sélido y los transformadores

Identificar los abastecedores de
potencia no interrumpibles

Discutir los conceptos de distribucion

Describir las caracteristicas de
distribucion de potencia de servicio a
bordo

Reconocer las distribuciones de
potencia de emergencia y especiales

Examinar los switch, los tableros de
distribucion, y los circuitos de
distribucion de potencia

Identificar la arquitectura del sistema de




control de la planta eléctrica

e Examinar la automatizacion del control
de la planta eléctrica

e Identificar los requerimientos
especificos para el consumo de
potencia de equipos y sus dispositivos
asociados

e Describir los tipos y caracteristicas de
los motores y sus controles eléctricos
en aplicaciones marinas

e Examinar las cargas resistivas,
iluminacion, electronica, y otras cargas
miscelaneas

e Identificar los criterios de iluminacion en
vehiculos marinos

e Reconocer los accesorios de
iluminacion

e Analizar el layout de iluminacion y el
sistema de distribucion de iluminacion

11.- FUENTES DE INFORMACION

NECESARIA PARA EL ESTUDIO Y PRESENTACION DE_EXAMENES

1. Cengel, Yunus A., Transferencia de Calor y Masa 3 edicion, Ed. Mc Graw Hill
2. Harrington, Roy L., Marine Engineering (Editor), Ed. SNAME

RECOMENDADA COMO SUPLEMENTO




1. Cengel, Yunus A. & Boles, Michael A., Termodinamica 6 edicion, Ed. Mc Graw
Hill

Taylor, D. A., Introduction to Marine Engineering, Ed. ELSEVIER

Kitto, J. B., & Stultz, S. C. (Editors), Steam Its Generation and Use, 41 edition,
Ed. The Babcok & Wilcox Company

4. T & R Bulletin 4-16 Calculations for Merchant Ship HVAC Design, Ed. SNAME

wmn

12.- PRACTICAS PROPUESTAS

1. Experimentar con software para transferencia de calor analisis de
mecanismos de transferencia de calor

2. Experimentar con software para transferencia de calor analisis y disefio de
intercambiadores de calor

3. Experimentar con software de termodinamica analisis de refrigeracion y
acondicionamiento del aire

4. Experimentar con software de HAVC disefio de sistemas de HVAC de un
vehiculo marino

5. Experimentar con software de ingenieria marina el funcionamiento de los
dispositivos y sistemas auxiliares integrados en las plantas de propulsion.



